Senzor relativnej vihkosti
RH-BTA

Senzor relativnej vihkosti sa da pouzit na meranie
relativnej vihkosti vzduchu ako sucast
meteorologickej stanice, alebo na nasledujuce
merania:

Monitorovanie vonkajSej vihkosti vzduchu zo zdravotnych dévodov.
Optimalizacia podmienok v skleniku alebo v terariu.

Stanovenie, kedy dochadza k problémom s vybojmi statickej elektriny
Stadium dychania rastlin pomocou merania relativnej vinkosti v uzavretych
nadobach s rastlinami.

Zber dat so senzorom relativnej vihkosti

1. Pripojte senzor k interfejsu.

2. Spustite softvér zberu dat*

3. Softvér identifikuje senzor relativnej vihkosti a natiahne Standardné
nastavenie pre zber dat. M6Zete zagat' zber dat.

'Poznamka: Pri pouZiti Logger Pro 2 s ULI alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii
senzora. V prie€inku Probes & Sensors preto otvorte nejaky experimentalny subor, kde sa
pouziva senzor relativnej vihkosti.

Softvér zberu dat

Senzor je mozné pouZit spolu s interfejsmi a s nasledujicim softvérom zberu dat:

Logger Pro 3 spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

Logger Pro 2 spolu s interfejsom ULI alebo Serial Box.

Logger Lite spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

LabQuest App - tento program sa pouZziva, ked pracuje LabQuest ako
samostatné zariadenie.

Easy Data App, ¢o je aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus a je mozné
ju pouzit' s CBL 2, LabPro a Vernier EasyLink. Odpora¢ame verziu 2.0 alebo
novsiu, ktora sa da stiahnut z web stranky Vernier
www.vernier.com/easy/easydata.html a preniest do kalkulagky. DalSie informacie
o aplikacii a priru¢ku na prenos programu najdete na
www.vernier.com/calc/software/index.html.

Program DataMate spolu s LabPro alebo CBL 2 a s kalkulackami TI73, TI83,
TI84, TI86, TI89 alebo Voyage 2000. InStrukcie pre prenos Data Mate do
kalkula¢ky najdete v navodoch k LabPro a CBL2.

Data Pro s prenosnymi pocitaémi typu Palm.



http://www.vernier.com/easy/easydata.html
http://www.vernier.com/calc/software/index.html

- LabView - softvér National Instruments LabView je graficky programovaci jazyk
predavany svojim vyrobcom. PouZiva sa so Sensor DAQ a je mozné ho pouZit aj
s inymi Vernier interfejsmi. DalSie informéacie st na www.vernier.com/labview.

Poznamka: Senzor je uréeny len pre vyukové Gcely. Nie je vhodny pre
priemyselné, lekarske, vyskumné alebo komeréné aplikacie.

Technické udaje

Rozsah: 0% az 95%
Napdjanie: 200 pA pri 5V jednosmerne
Cas odozvy (8as do 90% zmeny od&itanej hodnoty)
V stojatom vzduchu: 60 min. (typicky)
Pri silnom pradeni vzduchu: 40 s (typicky)
RozliSenie
13-bitové (SenzorDAQ): 0,02% rel. vihkosti

12-bitové rozliSenie (LabQuest, LabPro,
GolLink, EasyLink): 0,04% rel. vihkosti

10-bitove rozliSenie (CBL 2): 0,16% rel. vihkosti
UloZen4 kalibracia

Sklon: 30,43%/V

Priesecnik nuly: -25,81%

Specifikacia integrovaného obvodu IH-3602 citlivého na relativnu vihkost (pri 25°C
a napajani 5V jednosmerne):

Celkova presnost (pri kalibracii nasytenou solou): +/- 2% rel. vihkosti

Celkova presnost (pri Standardnej kalibracii): +/- 10% rel. vihkosti

Pracovny rozsah tepl6t: 0 az 85°C

Teplotny efekt na napétie pri 0% rel. vihkosti°(RV): +/- 0,007% RH/°C
(zanedbatelny)

Teplotny efekt na napétie pri 50% rel. vihkosti°(RV): -0,11% RH/°C

Teplotny efekt na napétie pri 95% rel. vihkosti°(RV): - 0,22% RH/°C

Ako funguje senzor relativnej vihkosti

Jadrom senzora je integrovany obvod Hy-Cal Engineering IH-3602-L, ktory pouziva
ako element citlivy na vihkost kapacitny polymér. Vystupom integrovaného obvodu
je napétie, ktoré sa meni so zmenou relativnej vihkosti. Cas odozvy v pradiacom
vzduchu je ovela kratSi ako v stojatom vzduchu. V niektorych pripadoch je vhodné
preto na zrychlenie odozvy senzora vytvorit prid vzduchu bud pohybom senzora
alebo pohybom vzduchu ventilatorom.

Senzor je mierne citlivy na svetlo. Puzdro senzora je vytvorené tak, aby sa
minimalizoval vplyv svetla. Kalibracia senzora je ¢iastocne ovplyvnend teplotou, Pri
malych relativnych vihkostiach je efekt zanedbatelny, pri vySSi vihkostiach je vSak
vacsi. Ak potrebujete korigovat tuto chybu, mozete si vytvorit viacero kalibraénych
suborov pri réznych teplotach. Vo vacSine pripadov to vSak nie je potrebné.


http://www.vernier.com/labview

Senzor je vybaveny obvodmi podpory automatickej identifikacie (auto-ID). Pri
pouziti s interfejsmi LabQuest, LabPro, GolLink, CBL2 a EaysLink, softvér zberu
dat automaticky rozpozna senzor a pouzije na konfigurdciu experimentu
preddefinované parametre vhodné pre dany senzor.

Je potrebné senzor relativnej vihkosti kalibrovat'? Nie.

Pre Skolské experimenty nepotrebujete senzor relativnej vihkosti kalibrovat. Pred
odoslanim sme ho nakalibrovali tak, aby vyhovoval uloZenej kalibracii. Jednoducho
pouzite prislusny kalibraény subor, ktory je ulozeny v programe zberu dat.

Standardna kalibracia senzora relativnej vihkosti

Ak pozadujete vySSiu presnost merania, mdZzete si senzor nakalibrovat. Kalibracia
sa dé urobit bud porovnanim s inym pristrojom, ktory meria relativnu vihkost
(hygrometer alebo psychrometer), alebo pomocou roztokov soli. Ako aj pri inych
senzoroch (pH), robi sa dvojbodova kalibracia. Na udrZiavanie prostredi s r6znou
relativnou vihkostou pouZite soli. Ak date do uzavretej nadoby vihké soli, vzduch
nad nimi dosiahne znamu relativnu vihkost. Relativne vihkosti pri pouziti roznych
soli st uvedené v nasledujucej tabulke. Relativna vihkost mierne zavisi od teploty,
preto su v tabulke uvedené aj rbzne teploty.

Popis pracovného postupu:

1. Do flaSe od kompétu (objemu okolo 1 litra) dajte za hrst soli.

2.Pomaly pridajte trochu vody aby sa sof navih¢ila. Cielom je sol len navihéit,
nema sa rozpustit.

3. Umiestnite senzor relativnej vihkosti do flaSe tak, aby sa nedotykal soli.

4. Uzatvorte flaSu napriklad plastovou foliou a gumkou.

5. Spustite program zberu dat a nechajte ho bezat 2 aZz 6 hodin, kym sa relativna
vihkost' vzduchu vo flasi neustali.

6. Spustite proceduru kalibracie. Ako prvy kalibraény bod zadajte Gdaj pre pouzit(
sol z tabufky.

7. Zopakujte kalibra¢ni proceddru s inou solou, jej Udaj zadajte ako druhy
kalibra¢ny bod. Dodrzte pritom dostatocny €as na ustalenie vihkosti a od¢itanej
hodnoty senzora.

Aj ked Ziadna z uvedenych soli nie je nebezpeénd, dodrzZujte bezné bezpeénostné
pravidla prace s chemikaliami.

Nasledujtca tabulka udava hodnoty relativnych vihkosti pre rézne soli pri hore
uvedenom postupe kalibracie. Udaje su zo zoznamu technickych Gdajov k
integrovanému obvodu Hy-Cal Engineering IH-3602-L.



Tabulka relativnych vihkosti pre rézne soli, pri hore uvedenom postupe kalibracie

Déta si uvedené v % 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C

Bromid lithny 6,86 6,61 6,37 6,16 5,97
Chlorid lithny 11,3 11,31 11,3 11,28 11,25
Octan draselny 23,40 23,11 22,51 21,61 -
Chlorid hore¢naty 33,3 33,07 32,78 32,44 32,05
Uhli¢itan draselny 43,15 43,16 43,16 43,17 -
Dusi¢nan hore¢naty 55,87 54,38 52,89 51,4 49,91
Jodid draselny 70,98 69,90 68,86 67,89 66,96
Chlorid sodny 75,61 75,47 75,29 75,09 74,87
Siran aménny 81,70 81,34 80,99 80,63 80,27
Chlorid draselny 85,92 85,11 84,34 83,62 82,95
Dusi¢nan draselny 95,41 94,62 93,58 92,31 90,79
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